Prezentarea rezultatelor obtinute in cadrul proiectului

Scopul proiectului a constat in validarea in conditii de laborator a functionalitatii si performantei unui
amortizor de sina de conceptie inovatoare cu ajutorul unui sistem integrat cale-amortizoare de sina special
conceput si realizat pentru aceasta (figura 1). Amortizorul de sind de conceptie inovatoare combind
proprietatile viscoelastice ale cauciucului, care intrd in constructia amortizorului, cu capacitatea de
amortizare a unui film subtire de ulei inserat intre piesele interioare ale acestuia. Echipa de cercetare a
prezentului proiect a realizat demonstratorul experimental al amortizorului de sind de conceptie inovatoare si
a demonstrat functionalitatea conceptului teoretic al acestuia in cadrul unui alt proiect de cercetare castigat
prin competitie nationald si derulat anterior. Sistemul integrat cale-amortizoare de sind are in compunere
doud cupoane de sind 49 cu lungimea de 6,25 m, care sunt fixate pe 11 traverse de beton precomprimat,
pozitionate la 60 cm una de alta. Pe una dintre sine au fost montate intre traverse, la mijloc, cele 20 de
amortizoare de conceptie inovatoare provenite din proiectul anterior. Au fost determinate experimental
functiile de raspuns in frecventd ale sinei sub forma accelerantei pe directie verticald si laterala, prin
masurarea acceleratiei in 6 sectiuni ale sinei, Tnainte si dupd montarea amortizoarelor de sind. Pentru
excitarea vibratiei verticale/laterale a sinei s-a utilizat metoda ciocanului de impact a cérui lovitura a fost
aplicata pe sind la mijlocul distantei dintre primele doua traverse. Componentele lantului de masurare sunt
prezentate in figura 2: accelerometre Bruel & Kjaer si ciocan de NI 086C03 (a) si (b), ansamblul sasiu NI
cDAQ-9174 - module specializate NI 9234, NI 9263 si NI 9219, ansamblul vibrator Briiel & Kjer LDS
V201 - amplificator LDS PA25E - celula de forta Laumas SA15 (c).

Figura 2. Componentele lantului de misurare.



Functionalitatea amortizoarelor de sind s-a stabilit prin atenuarea vibratiei sinei dupd montarea
amortizoarelor de sind in raport cu vibratia masurata inainte de montarea amortizoarelor de sina. Performanta
amortizoarelor de sind s-a determinat cu ajutorul ratei de descrestere a vibratiei de-a lungul sinei. Rezultatele
determindrilor experimentale au aratat ca atenuarea maxima a vibratiilor verticale este de peste 9 dB, iar a
celor laterale este de peste 11 dB. In ceea ce priveste performanta amortizoarelor de sind, rata maxima de
atenuare a vibratiilor verticale este 2,47 dB/m (figura 3), iar rata maxima de atenuare a vibratiilor laterale
este 4,07 dB/m (figura 4).
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A fost elaborata o noud metoda de estimare a ratei de descrestere a vibratiilor in lungul caii in conditii
reale pe baza a doua modele teoretice, unul analitic, iar celdlalt cu elemente finite. Cele doua modele au fost
astfel construite pentru a permite calculul functiilor de raspuns in frecventd ale sistemului integrat cale-
amortizoare de sind rezemat pe traversele de capat si au fost validate prin comparatie functiilor de raspuns in
frecventa teoretice cu cele obtinute pe cale experimentald. S-a trecut apoi la extinderea celor doud modele
pentru a modela calea de rulare in conditii reale si a fost calculata rata de descrestere a vibratiilor in lungul
caii 1n conditii reale. Rezultatele obtinute cu cele doud modele converg si aratd capacitatea amortizoarelor de
sina de conceptie inovatoare de a mari rata de descrestere a vibratiei in lungul caii.



